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© Schraubenmutter fur Impiantatverschraubung. 

© Die Erfindung zeigt eine Schraubenmutter (1) fur Implantatsverschraubungen mit einer radial 
voretehenden Anpressschulter (4), die axial gegen ein Gehauseteil (5) presst, mit einem Innengewinde 
(9) passend zu einem Schraubentei) (12) und mit Form eJementen (14) auf der dem Gehauseteil 
abgekehrten Seite, um ein Werkzeug fur das Anziehen der Schraubenmutter (1) einzusetzen. Erfiiv 
dungsgemiss sind an der Schraubenmutter in axialer Richtung vorstehende Blattfedern (2) angeformt, 
die ala Verldinkungsnocken (3) enden. Beim Einpressen der Schraubenmutter (1) am Gehfiusetel (5) 
rasten die Verkllnkungsnocken (3) mit dem Aufifegen der Anpressschulter (4) In einer Auasparung (6) 
am Gehauseteil (5) ein, um ein Ablosen der Schraubenmutter vom Gehauseteil zu verhindem. 



figj 
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Die Erfindung handelt von einer Schraubenmutter fur Imptantatverschraubung mit einer radial vorstehen- 
den Anpressschulter, die axial gegen ein Gehduseteil presst mit einem Innengewinde passend zu einem 
Schraubenteil und mit Formelementen auf der dem Gehduseteil abgekehrten Seite urn ein Werfczeug fur das 
Anziehen der Schraubenmutter einzusetzen. 

5 Im Gegensatz zu starren Verbtndungen des Maschinenbaus wire es bei bestimmten Verbindungen von 

Implantatskomponenten durchaus vorteihaft, wenn Mikrobewegungen zwischen den Komponenten moglich 
sind ( urn der Elastizitdt des eingewachsenen Knochengewebes und den mittelfristigen Verdnderungen im Kno- 
chengewebe Rechnung zu tragen. So zeigt die EP-OS 0 333 642 A1 eine Verankenjngsplatte fur die tibialen 
Lagerfldchen, die mit Verankerungazapfen durch elne von ausaen IGsbare Schraubverbindung verbunden 1st 

10 Ein Nachteil der Verblndung iiegt darin, dass sie - schon wegen der Sichemng der Schraubverbindung - 
starr ausgef Oh rt 1st und Bewegungen der Tibtaplatte zum Knochengewebe uneingeschrdnkt an die Veranke- 
rungazapfen weitergibt 

Hier schafft die Erfindung Abhilfe. Sle IGst die Aufgabe einen im Knochengewebe verankerten Veranke- 
rungszapfen so durch elne Schraubverbindung in der Tlblaplatte zu slchem, dass Mikroschwenkbewegungen 
is zwischen Verankerungszpafen und der Tibiaplatte stattfinden k6nnen. 

Gemdss Der Erfindung wind die Aufgabe dadurch geldst, dass an der Schraubenmutter in axialer Richtung 
vorstehende Blattfedern angeformt sind, die als Verkiinkungsnocken enden, und dass mit dem Aufliegen der 
Anpressschulter am Gehduseteil die Verkiinkungsnocken in einer Aussparung am Gehduseteil einrasten, um 
ein AWdsen der Schraubenmutter vom Gehdusetei zu verhindem. 
20 Der Vorteil der Erfindung besteht darin, dass fur einen begrenzten Bereich mit dem Auftreten einer Biege- 
momentes in der Einspannung der Verankerungszapfens eine mit dem Biegemoment wachsende Schwenk- 
bewegung auftritt, ohne dass sich langfristig die Elements der Verschraubung von der Tibiaplatte I6sen konnen. 
Die abhangigen Anspruche 1 bis 5 beziehen sich auf vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung. 
Im folgenden wird die Erfindung anhand von einem AusfOhrungsbeispiei beschrieben. Er zeigt 
25 Fig. 1 schematised einen Schnitt durch die Verankerung elnes Verankerungszapfens in einer Tibiaplatte 
mit einer Schraubverbindung; und 

Fig. 2 schematise!) die perspektivische Ansicht einer In Fig. 1 gezeigten Schraubenmutter. 
Die Flguren zeigen eine Schraubenmutter fQr Implantatsverschraubungen mit einer radial vorstehenden 
Anpressschulter, die axial gegen ein Gehduseteil presst, mit einem Innengewinde passend zu einem Schrau- 

do benteil und mit Formelementen auf der dem Gehduseteil abgekehrten Seite, um ein Werkzeug fur das Anziehen 
der Schraubenmutter einzusetzen. Erfindungegemdss sind an der Schraubenmutter in axialer Richtung vor- 
stehende Blattfedern angeformt, die als Verkiinkungsnocken enden. Beim Einpressen der Schraubenmutter 
am Gehduseteil rasten die Verkiinkungsnocken met dem Aufliegen der Anpressschulter in einer Aussparung 
am Gehduseteil ein, um ein AWdsen der Schraubenmutter vom Gehdusetel zu verhindem. 

35 In Figur 1 ist ein Verankerungszapfen in einer zylindrischen Bohrung einer als Tibtaplatte aurgebildeten 

Gehduseteils 5 eingesteckt und axial durch eine Schraubenmutter 1 gesichert. Der Zapfen sitzt mit einem kur- 
zen Konusteil 1 6 am Eintritt der Bohrung auf, wdhrend der daran anschliessende Zylindertefl 1 7 Spiel zur Boh- 
rung aufweist, um bezogen auf die Einspannung am Konusteil 16 kleine Schwenkbewegungen durchfuhren 
zu kfinnen. Der Verankerungszapfen endet an der dsseren Seite der Tibiaplatte als Gewindebolzen mit einem 

40 Schraubenteil 12, auf dem die Schraubenmutter 1 mit Innengewinde 9 reitet 

In Figur 2 ist elne Schraubenmutter 1 zu sehen, bel der vier In axialer Richtung vorstehende Blattfedern 2 
bestehen, die als Verkiinkungsnocken 3 enden, wobei dlese Verkiinkungsnocken in Elnsteckrichtung schrdge 
Oder verrundete Auflauffldchen 8 und in Aurziehrichtung steile Verklinkungsfldchen besitzen. 

Beim Einfahren der Schraubenmutter 1 in den Gehduseteil 5 werden die Blattfedern mit dem Auflaufen der 

45 Aufiaufflachen 8 radial nach innen vorgespannt, bis die Verkiinkungsnocken spatestens mit dem Aufliegen der 
Anpresschulter 4 in einer Aussparung 6 am Gehduseteil 5 einrasten. Mit am Gehduseteil 5 anliegender An- 
pressschulter 4 ergibt sich in Richtung der Schraubenachse 7 ein Spiel 13 zwischen Verkiinkungsnocken 3 
und Gehduseteil 5, dar so gross bemessen ist, dass die verklinkte Schraubenmutter 1 im Gehduseteil 5 drehbar 
gelagert ist Die Schraubenmutter 1 beritzt auf der dem Gehduseteil abgekehrten Seite Formelemente 14 in 

so Form von Schlitzen in die ein Werkzeug eingreifen kann, um die Mutter anzuziehen. Auch wenn die Schrau- 
benmutter 1 bei der Erstverschraubung mit dem Verankerungszapfen satt angezogen wurde, wird nicht ange- 
nommen, dass die axiale Vorspannung emalten bleibt. Mikrobewegungen und ein Setzen im Konusteil lockem 
die Verblndung zwischen Schraubenteil 12 und Innengewinde 9, so dass die geplanten Schwenkbewegungen 
des Verankeungszapfens gegenOber dem Gehduseteil 5 stattfinden konnen, ohne dass sich die Schrauben- 

55 mutter 1 wegen der Verklinkung unzuldssig vom Gehduseteil 5 lost 

Die Schraubenmutter 1 kann im Gehduseteil 5 vormontiert werden, indem sie axial im Gehduseteil einge- 
presst wird, bis die Anpressschulter 4 aufritzt. Nach dem Einschlagen des Verankerung szpafens im Tibiateil 
wird das als Tibiaplatte ausgebildete Gehduseteil 5 Ober den Schraubenteil 1 2 eingefahren bis das Innenge- 
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winde 9 aufsitzt und welter unter Drehen der Schraubenmutter 1 bis in seine Endlage gebracht. 

Eine andere Mdglichkeit besteht darin, den Verankerungszapfen fast fertig einzuschlagen, die Tibiaplatte 
uber den Schraubenteil 12 aufzusetzen bis der Konusteil 16 grerft und beide Teile gemeinsam bis zur Endlage 
einzurchlagen. Anschliessend wird die Schraubenmutter 1 aufgesetzt und entlang dem Schraubenteil 12 ein- 

5 gedreht bis die Anpressschulter 4 am Gehfiuseteil anschlfigt und eine Verklinkung mit den Verklinkungsnocken 
3 stattfindet In Figur 1 schliesst der Schraubenteil 12 mftderAussenflache der Tibiaplatte ab. Die Gegenflfiche 
zur Anpressschulter 4 ist urn eine Lfinge 10 nach innen zuruckgesetzt Der axiale Beruhrungrabstand 1 1 zwi- 
schen dem Innengewinde 9 und dem Punkt der Auflaufflfichen 8, der als erster am Gehfiuseteil 5 auflauft, ist 
deutilch klelner als die Lfinge 10, damit die Elnpressbewegung durch das greifende Innengewinde 9 und durch 

10 ein Drehmoment an der Schraubenmutter 1 erfolgt Das Elndrehen der Schraubenmutter erfolgt durch eln Hilfe- 
wertaeug, das slch an einer Anschrfigung 15 der Schraubenmutter zentrieren kann und dar In die Schlltze 14 
eingreift, urn dar notwendige Drehmoment zu Obertragen. 

Interne StOckliste 



1 


Schraubenmutter 


2 


Blattfeder 


3 


VerWinkungsnocken 


4 


Anpress-Schulter 


5 


Gehfiuseteil 


6 


Aussparung 


7 


Schraubenachse 


6 


Auflaufflfiche 


9 


Innengewinde 


10 


Lfinge (der eigentlichen Mutter) 


11 


Berflhrungsabstand (beim Einfahren) 


12 


SchraubenteB 


13 


Spiel 


14 


Formelement in Form von Schiitzen 


15 


Anschragung 


16 


Konusteil 


17 


Zyiinderteil 



35 Patentanspruche 

1. Schraubenmutter fur Implantatverschrau bung mit einer radial vorstehenden Anpressschulter, die axial ge- 
gen ein Gehauseteil preset mit einem Innengewinde passend zu einem Schraubenteil und mit Formele- 
menten auf der dem Gehauseteil abgekehrten Seite urn ein Werkzeug fQr das Anziehen der 

40 Schraubenmutter einzuaetzen, dadurch gekennzelchnet, dass an der Schraubenmutter (1) In axialer 

Richtung vorstehende Blattfedern (2) angeformtsind, die als Verklinkungsnocken (3) enden, und dass mit 
dem Aufliegen der Anpressschulter (4) am Gehauseteil (5) die Verklinkungsnocken (3) in einer Ausspa- 
rung (6) am Gehfiuseteil (5) einrasten, urn ein Abldsen der Schraubenmutter (1) vom Gehauseteil (5) zu 
verhindern. 

46 

2. Schraubenmutter nach Anspmch 1 , dadurch gekennzelchnet, dass die Verklinkungsnocken (3) mit schra- 
ger oder verrundeter Auflaufflache (6) versehen sind, uber die die Blattfedern (2) beim Einfahren in das 
Gehfiuseteil (5) vorgepannt werden, urn beim Aufliegen der Anpressschulter (4) eine VerWinkungsbewe- 
gung auszufuhren. 

50 

3. Schraubenmutter nach einem der Anspruche 1 und 2 f dadurch gekennzeichnet, dass von der Anpress- 
schulter (4) in axialer Richtung gemessen die Lfinge (10) der eigentlichen Mutter mit Gewindeteil grosser 
ist als der Beruhrungsabstand (11) zum Gehfiuseteil (5), bei dem die Deformation der Blattfedern (2) ein- 
setzt, damit die Deformation der Blattfedern (2) durch eine Schraubbewegung des greifenden Innenge- 

55 windes (9) vorgenommen werden kann, wenn der Schraubenteil (12) in montierter Endlage nicht axial uber 

die Schraubenmutter (1) vorstehen soil. 

4. Schraubenmutter nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Verklinkungsnok- 
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ken (3) in axialer Richtung zu ihrer GegenflSche am GehSuseteil (5) ein Spiel (13) aufweisen. urn die mit 
dem Gehausetei! (5) verklinkte Schraubenmutter (1) gegenuber dem Gehauseteil (5) drehbar zu machen. 

5. Vorrichtung zum Verbinden von Implantatsteilen, dadurch gekennzeichnet, dass vor dem Zusammenfu- 
gen von Gehauseteil (5) und Schraubenteil (12) Schraubenmuttem (1) entsprechend dem Anspruch 4 in 
das Gehauseteil (5) einpressbar und mit Axialspiel (13) vertdinkbar sind. 
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